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Domaine de dimensions
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Domaine de concentrations
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Domaines de dimensions et de concentrations
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Caractérisation granulométrique
CARACTERISATION GRANULOMETRIQUE LIEE AU COMPORTEMENT

mp (ρp) ρp
ρp

m = mp
ρ = ρp

Dev Dsρ = ρp

Vs Vs

Daeρ = 1

VsVs

m =  Π6
Dev3 ρp

Vitesse de 
sédimentation 
équivalente

Dev diamètre équivalent         Diamètre de Stokes      Diamètre aérodynamique
en volume

Da = Dev .[ρp /(1000.χ)]0,5

DISTRIBUTION GRANULOMETRIQUE USUELLE : LOI LOG-NORMALE

- Grandeurs caractéristiques : diamètre médian et écart-type géométrique

- Diamètre important en radioprotection : Diamètre Aérodynamique Médian en Activité
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Mécanismes élémentaires liés au comportement des aérosols
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Comportement caractéristique des aérosols : courbe « en V »

LA COURBE EN « V »
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Ne pas oublier la diffusion turbulente liée à l’écoulement du fluide
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Comportement caractéristique dans les conduits de prélèvement
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Comportement caractéristique dans les conduits de prélèvement
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Exemple de dépôt de particules
dans un conduit :

Longueur : 10 m
Diamètre : 10 cm

⇒ Dimensionner un système de 
prélèvement adéquat en 
intégrant un calcul de dépôt 
d’aérosols pour la surveillance 
des ambiances et des rejets
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Comportement caractéristique en filtration des aérosols



Journées SFRP « radioprotection et environnement » – 17/18 novembre 2005 JC. LABORDE 12/

Comportement caractéristique en filtration des aérosols

Exemple d’efficacité d’un filtre 
THE :

Coefficient d’épuration = f(Dp, Vf)

⇒ Importance de caractériser 
l’efficacité des filtres industriels 
et des filtres de prélèvement 
utilisés pour la surveillance 
atmosphérique

Briand & Dupoux, 1974
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Comportement caractéristique dans les voies respiratoires

Cas d’aérosols 
de combustion :
- fumée de tabac
- diesel
- essence
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Comportement caractéristique dans l’environnement

Temps de séjour des 
aérosols dans 
l’environnement 

⇒ Les particules 
entre 0,1 µm et 1 µm 
sont celles qui sont 
transportées à plus 
longue distance

Boulaud & Renoux : « Les aérosols : physique et métrologie » . Editions Lavoisier, 1998 
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Comportement caractéristique sur un couvert végétal

Vitesse de dépôt d’aérosols sur de l’herbe (Petroff, thèse 2005)
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COMPORTEMENT DES AEROSOLS DE L’INSTALLATION A L’ENVIRONNEMENT :

CONCLUSION

AEROSOL

MILIEUFLUIDE

Résulte de l’interaction

Il existe un comportement commun

Relativement bien connu et modélisé dans le cas de systèmes élémentaires,
au repos et invariants

Travaux conséquents à réaliser afin d’intégrer la dynamique et la 
complexité des systèmes réels

0,1 µm 1 µm
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