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r la biodiversité

© GBoeuf, 2009

La Diversité

> 1 7 m|II|on d especes contlnentales

< 0,3 million d’especes marines

'3 C'est la fraction vivante de la
Nature, c’est le vivant dans
toute sa diversité et sa
complexité
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P Lebaron, 2002

Legiaonella pnewmaphila  Escherichia’coll Virus et bactéries
. | . " Faii de mer naturelle
w i -

« ...Most organisms smaller than 1 rh'm occur worldwide wherever their requirea habitats are realised. This is a consequence of
_ubiquitous dispersal driven by huge population sizes . Metapopulations of microbial eukaryotes are cosmopolitan...” Finlay & Fenchel
2004. “...Current evidence confirms that, as proposed by the Baas-Becking hypothesis, ‘the environment selects’ and is, in part; responsible for

spatial variation in microbial diver?it,( However, recent studies alse dispute the idea that ‘everything is everywhere’... ». .Martiny et al., 2006.
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Les « hot spots »

i-zmuihbmﬁmiﬁm:pumne [ ] 12 pays "Mégadivers® (is sbriteraient + 70% de la diversité biclogique de la planéte)
La moitié des sp sur 7 % des terres émergees, pres de 90 % sur 10 %

La diversite biologique est tres inegalement répartie: de 14 biomes retenus, Il
existerait 14 M- sp (Gaston-&Spicer 1998, 2004. Biodiversity,-an introduction)
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Des especes emblematiques ?
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romeojuliette.blog.lemonde.fr/

Une espece qui pullule ?



Les impacts de I'humanite :
I’anthropocene ?

® En 3 siecles, population‘et urbanisation multipliées par 10, réserves de
combustible fossile disparues,

® 160 t annuelles de dioxyde\de S (X 2), plus de\2 fois plus de N fixe, > 30 %
pour CO,, > 150 % pour CH,,

® 40 %/des terres transformeées, la moitié des ressources en eau utilisées,
climat et biodiversité affectés,

® Cing actions majeures sur : cycles biogéochimiques planétaires ; structure,
stabilité et productivite des eécosystemes ; composition des faunes et des
flores ; physiologie, démographie et génétique des especes vivantes ;
santé et qualite de vie, R.Barbault, 2006

ux exemples flﬁnts, ancien, I'lle de Paquess re
edies écologiques de la planete !

PH Crutzen, 2002
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« Shifting baseline »

1926 — Thon rouge en mer du Nord
- 1957 - Trophées de Key West (USA)
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© P Bouchet, 2012

Début des années 80 — Key West
i LT

T

2007 — Key West




Niches écologiques « exceptionnelles », le cas des
moustiques londoniens, des cafards, des grillons,
des rapaces... des souris de Madere... lesiles d
Pacifique sud...
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Radioactivité et biodiversité

L’hypothese centrale d’une relation dose-effet lineaire pour I'induction d’un cancer ou
d’effets héréditaires, selon\laquelle un incrément de dose produit un incrément
proportionnel du risque, méme aux faibles doses; sert toujours de base pour la
sommation des doses provenant de sources externes de rayonnement et de
I'incorparation de radionucléides (recommandations,|RSN, 2007).

« 24 ans apres la catastrophe de Tchernobyl, la nature a repris ses droits ». C'est ce
qui s'est tres souvent produit autour de Tchernobyl. James Morris de I'Université
ameéricaine de Caroline du Sud a Columbia, et ses collegues ont recense, sur place,
guantité d'animaux atteints de malformations parfois tres handicapantes. Voila pour
le pire. Mais il y a aussi le meilleur. Car la méme équipe a constaté que pres de cent
especes menaceées de disparition prosperent aujourd’hui dans ce no man's land. Par
ailleurs, il semblerait que I'un des principaux éléments radioactifs, le césium 137,
reste dans les sols plutét que de s'accumuler dans les plantes et les animaux. "Cela
pourrait signifier que la contamination de la chaine alimentaire humaine n'est pas
aussi grave gu'on le croit. "Malgre tout, "cela ne veut pas dire que les gens peuvent
vivre dans la région". Au contraire, un séjour prolongé aurait des "conséquences
désastreuses" pour les étres humains. En revanche, "il est difficile de dire ce qu'il va
advenir des plantes et animaux de la région. La biodiversité va-t-elle encore

s'enrichir ? Telle est |a question, déclare James Morris. Dans un sens, il s'agit d'une
fantastique experience."



Apres 10 années d’« efforts » ?

Tiré de Butchart et al., Science,
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Securing natural
civilization

BOX |
Quantifying the values of natural
capital under future scenarios

The Natural Capital Project, an international partnership, is developing
tools for the Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs
(INVEST). These software-based models help decision makers
visualize the impacts of potential policies by guantifying and mapping
the generation, distribution and economic value of ecosystem services
under alternative scenarios®®. The models span a range of terrestrial
and marine services (Box 1 Fig. 1a). They are designed for use in an
iterative decision-making process, in which stakeholders identify
critical management decisions and explore scenarios of change (for
example, demographic, climate, technological). The outputs identify
tradeoffs and compatibilities betwesn environmental, economic and
social benefits. The models are being applied in a wide range of
decision contexts and scales (Box 1 Fig. 1b).

INVEST quantifies and maps
a

Managed
timber
production

Crop
pollination

Agricultural
production

Sediment  Flood risk and
retention mitigation

Model coming soon

'O Coastal and ma
& Terrestrial -

@ China

Box 1 Figure | Mapping ecosystem services. a, The suite of InVEST
models, created and being improved through an open-source process.

b, Applications of InVEST models in major policy decisions so far. Many
new applications are now being initated.

capital and expanding equity to rescale
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2 Figure 2 | History of growth in world population and environmental impact
- 04 of Homo sapiens, indicated by its surrogates, per capita and total human
energy use. Note the more than 20-fold increase in total energy use since the
-20 industrial revolution, with the growth caused slightly more by population
0.0 012 DI 4 0T6 0[8 1 ! o increasethanby expansion of per capita consumption” (Population Reference

Bureau, UN, World Population Projections to 2100 (1998), and US Energy
HDI Information Administration).

Figure 1 | The relationship between national-level poverty (as measured by
HDI) and vulnerability (as measured by the Index of Climate Hazard). The
HDI combines indicators of life expectancy, educational attainment and
income into a composite index that ranges between 0 and 1 (data taken from the
UN Development Programme Human Development Report; http://
hdr.undp.org/en/statistics/hdi/). The Index of Climate Hazard combines three
dimensions of climate risk: sea level rise and storm surge, extreme weather
events, and reduced agricultural productivity, taken from D, Wheeler™; this
climate hazard represents the expected near-term increase in risk (that is, from
2008 to 2015). The two outliers are China (0.687, 100) and India (0.547, 90.8),
probably owing to their very large populations and large, climatically diverse
land areas, serious water problems, and long coast lines.

Ehrlich P R et al., Nature, June 2012



Biodiversity loss and its impacts on humanity

ESEARCH

Table 1 | Balance of evidence linking biodiversity to ecosystem services

Catagory of servics  Measurs of s SPU Divarsity Study typs N If good match
Provisioning
Crops Crop yield Plants Genelic oS Exp 575 , l
Species ns Exp 100 Use statistical tools to fit predicted data to Integrate spatially explicit, biologically
é:r Qg @ obszerved data from real watersheds @ raalistic modal into a decision support ool
= P (e.g., NVEST )
Fisheries Stability of fisheries yield Fish Species PS Obs 8 , ’
Wood Wood production Plants Species DS Exp 53 , ’ -
123
Fodder Fodder yield Plants Species D5 Exp 271 , ’ g
Regulating §_
Biocontro Control of herbivorous pests (bottom-up Plants Species Ds* Obs 40 \ \ =
effect of plant diversity) Plants Species ps? Exp 100 ﬁl \I
i " : & 5 El model into ecosystem modeal Usa INVEST 1o assess tradeoffs associated
lants Species oS = 287 ka é( @ ts nutrient uptake as a function @ with alternative land-use choices that
Plants Species os? Exp 100 u of diversity in simulated watersheds. influence water quality.
Control of herbivorous pests (fop-down  Natural enemies  Species/trait DS+ Obs 18 \ \
eftect of natural enemy diversity) . 2 o ot e g
Matural enemies Species DS Exp/Obs 266 \ \
Matural enemies Species DSt Exp 38 % @;{
Resistance to plant invasion Plants Species DS Exp 120 , ’_
Disease prevalence (on plants) Plants Species ] Exp 107 \ ‘
Disease prevalence {on animals) Multiple Species oS Exp/Obs 45 % G?(
Lise BEF experimenis to assign parameters Use choices made by decision makers as
Climate Primary production Plants Specles oS5 Exp 7 , w @ to local models relating nutrient uptake to @ a 'natural experimeant’ to batter match
Ca sequestration lants Species 0% Exp 479 I diversity of producer functional traits, predictions to outcomes.
Carbon slorage Plants Species/trait PS Obs 33 ey Q{‘( Figure 2 | Towards a better link between BEF and BES research. One of our
= E—— - == = = = = greatest challenges now is to take what we have learned from 20 years of
0l oil nutrien ralization lants ecies X] 10 i . i
N | " : _’Ic . Pp 55 . o g5 & > o research and develop predictive models that are founded on empirically
01l Organic matier Flants CCICS X| Py - . s i
wolerganic matte o e ” P ;7 quantified mechanisms, and that forecast changes in ecosystem services at
Water Freshwater purification Multiple  Genetic/spe PS Exp 8 - o) scales that are policy-relevant. We outline a hypothetical approach for linking
— - = biodiversity to the maintenance of water quality at landscape scales. Data from
Pollination ollination Insects Species PS Obs 7 P @g S h : : el s i
<« BEF experiments are used to parameterize competition or niche models that

predict how biodiversity has an impact on nutrient assimilation and retention
(step 1). Local models are then embedded in spatially explicit meta-community
or ecosystem models that incorporate habitat heterogeneity, dispersal and
abiotic drivers to predict relationships between biodiversity and water quality at
landscape scales (step 2). Predictions of the landscape model are compared to

. observations from natural systems to assess fit, and statistical tools are used to
Card I n a.l e B \J et al o N atu re \J U n e 20 12 disentangle effects of biodiversity from other environmental factors (step 3).
Once a satisfactory fit is achieved, the model is integrated into a decision
support tool (for example, InVEST (step 4)), which is used to simulate changes
in ecosystem services at landscape scales where decision makers assess
alternative land-use choices (step 5). Choices made by decision makers in real
projects provide new data that allow biologists to refine their models and
predictions (step 6). Images from B.).C.,, G.C.D.,, US EPA and
Shutterstock.com; used with permission.
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Dupouey et al. 2004

Aujourd’hui

Lowland plant lag behind
climate warming

R. Bertrand et al, Nature 2011,
doi:10.1038/nature10548
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2000 2010 270 280 980 2000 2010

Comparison of floristically (green) and climatically (red) reconstructed temperature trends 1965 - 2008.

a, Trends in lowland forest plant communities (<500m a.s.l.).

b, Trends in highland forest plant communities (500-2,600m a.s.l.). The thickness of lines shows the range of reconstructed
temperature trends (n=1,000 trends). Dashed lines indicate the start of the contemporary climate warming period (1987-
2008). Breaks in trends are due to no sample convergence for the years 1965 (in highland areas), 1972 and 1974 (in both
lowland and highland areas).
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Enjeux economiques
&, ligemer, Capital physique

Calculer le codt de I'inaction :
-I'effondrement des péches,
100 Md €, 57 M d’emplois
Roches, eau de la pollinisation, 200 Md €
safé, cacao, fruits, légumes...
sgues sanitaires...Chagas,
altildisme, Lyme,

ervices écologique

Capital humain

-travall
- Investissements

« Il conviendrait de remunerer ces differents capitaux au prorata de leur contribution
a la production-de-services éecosystemiques »,-Chevassus et-al., 2009



Optimisation des potentiels

80
Apports énergétiques + 100% (1500 kCal)
Performance + 33 % 75
Taille + 10 % (15cm) 70
Poids + 100% (30 kg)
Espérance de vie + 120% (35 ans) 65
Démographie + 700% (7Mds) 60
Rendements vegetaux + 1000% (70 g/h) 1945 1965 1985 2005
Economie + 2000% (?)

Connaisgances + ?7?? 9%

| |
19 - 20®me sjécle

>

© JF Toussaint [)INAAES




L’Homme peut-il

s’adaptera lui-méme ?

Collogue MNHN octobre 2010
Fondation des Treilles, novembre 2014
Collogue MNHN, décembre 2012

ALUX ORIGINES DE
i LENVIRONNEMENT

© Fayard, octobre 2010

canal-insep.fr



EIODIVERSITY 0N THE SIDELINES
us .

REPORT CARD
CONVENTION
ON BIOLOGICAL
DIVERSITY
MAIN ASSIGNMENT
E REDUCETHE RATE OF BIODIVERSITY LOSS .

CONVENTION 08 Return terRio 2012
CLIMATE CHANGE

MAIN ASSIGNMENT OTHER ASSIGNMENTS
| STABILIZE GREENHOUSE-GAS EMISSIONS s ey i 0 o e
PROTECT ECOSYSTEMS
OTHER ASSIGNMENTS A ¢
i TRACKGREENHOUSE-GAS ‘

EMISSIDNSAND SINKS

PROMOTE AND DISPER‘SE
CLIM.QTE FRIENDLY TECHNOLOGIES

REPORT CARD
UN CONVENTION
TO COMBAT
DESERTIFICATION

MAIN ASSIGNMENT

REVERSE DESERTIFICATION
AND LAND DEGRADATION

OTHER ASSIGNMENTS
DEVELOP INDICATORS

r.-J\I’fv to the
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ADVANCE CLIMATE RESEARCH :
AND POLICY ANALYSIS l

GLOBAL AWAKENING A O SOt

Tha traatios that emerged from the 1992 Rio sunumit followed 1992
sovoral majer environmental agreamants and spawnod 2 saries ch
of susbssquent accords.
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k. Natasha Gilbert

J Tollefson & N Gilbert,
Nature, June 2012
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Enjeux a RIo

- HO”ande, NIer « ... Rio+20 va étre difficile et il existe ur « risque

d'échec... »,

Economie Verte, Le concept, poussé par les pays occidentaux et

notamment I'Europe qui y voit'une possibilité de solution a la crise, est regardé avec
meéfiance -voire défiance- par les pays du Sud qui y veient, eux, un concept
impérialiste, une facon détournée d’établir de nouvelles\barrieres commerciales en
leur défaveur. En octobre, le Breésil a d'ailleurs voulu abandonner le theme de
I’économie verte...« Derriere I'économie verte se cache le sujet commerce ... »
OMC, l'Indicateur de Richesse Inclusiveé qui consideéere le capital humain, naturel et
productif.

Obj Dev Durabl €, devenir des « éléments centraux du cadre du

developpement mondial » selon le secrétaire de 'ONU Ban-Ki-Moon et a remplacer
les Objectifs du millénaire qui avaient pour cible I'horizon 2015,

Gouvernance mondiale de I'environnement,
creation de I’OME, violemment combattue par les US, I'Inde, la

Russie, le Canada:...



https://dsiwebmail.mnhn.fr/services/go.php?url=http%3A%2F%2Fwww.ihdp.unu.edu%2Farticle%2Fiwr&_t=1339567232&_h=DtBdQwy61XpXL2F0xUQKpouKJo4
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L’'océan,
La sécurité alimentaire,
Quelle place paour la societé civile ?

« Nous avans une obligation de'réussite » estime-t-il. Cependant, le pari est loin d’étre gagné :
« il y ale risque de paroles prononcées et qui ne se retrouveront pas dans des actes, un risque
de division entre pays développés, pays émergents et pays, pauvres. Le risque aussi de I'échec.
Parce qu’il peut y avoir d’autres urgences, parce gue le monde est aujourd’hui tourné vers la
crise économique, financiere, et qu’il est aussi inquiet d’'un certain nombre de conflits comme
celui de la Syrie. On se détournerait facilement'de ce qui est pourtant I'urgence majeure, celle
de I'environnement ».

2/ Sommets, 2 visions

En marge du Sommet officiel, le Sommet des peuples se déroulera du 15 au 23 juin.
Lieu d’intenses débats entre ONG du monde entier sur les « causes structurelles de
la crise actuelle de la civilisation », il doit en sortir une déclaration alternative a la
conférence onusienne. « L'ordre du jour prévu pour Rio +20 officiel - la soi-disant
«économie verte» et les institutions mondiales - est considérée comme insatisfaisant
pour faire face a la crise de la planéte, causée par les modeles de production
capitaliste et de la consommation », précise ainsi le site internet du Sommet des

peuples. « Le rapport de force s’est extrémement degradé au détriment de la societé
civile: Le sommet-des peuples est le seul espace de libre expression pour-celle-ci »,



https://dsiwebmail.mnhn.fr/services/go.php?url=http%3A%2F%2Fcupuladospovos.org.br%2F&_t=1339567232&_h=ZTV0v7BWa4OHTfO4mHE7LLGJb9s
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Conférence . de Paris . pour une gouyvernance écologigue.mondiale

1. Lutter contre le déreglement climatique

2. Agir ensemble pour sauvegarder la biodiversité EETN=.

3. Combattre les pollutions et préserver la santé
4. Faire de I'eau un enjeu partagé

CITOYENS DE LATERRE
Conférence de Paris

Une gouvernance
écologique

e I 5. Inventer la croissance écologique: le B _
=¥ changement des mentalités, des modes de 2 (ERR -

S UIAUINENPINIZER production et de consommation sl TARE O 4
6. Mettre en place une gouvernance Baio i F e

Internationale pour I'environnement Banyuls, [UERNY




	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Les impacts de l’humanité : l’anthropocène ? 
	La biodiversité en danger ?
	« Shifting baseline »
	Diapositive numéro 12
	Radioactivité et biodiversité
	Après 10 années d’« efforts » ?  
	Securing natural capital and expanding equity to rescale civilization
	Biodiversity loss and its impacts on humanity
	Lowland plant lag behind�climate warming
	Diapositive numéro 18
	Enjeux économiques
	Diapositive numéro 20
	L’Homme peut-il s’adapter à lui-même ? 
	Return to Rio 2012
	Enjeux  a Rio
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25

