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Mon Tchernobyl a moi

Cette présentation est un peu subjective car j'ai vécu Tchernobyl
au SCPRI comme ingénieur de base agé de 37 ans et avec 13 ans
d’ancienneté a mon poste de responsable du laboratoire de
dosimétrie photographigue individuelle (prés de 100 000
dosimetres par mois) et collaborateur du Professeur MORONI
pour le suivi des incidents a caractére radiologique en milieu
nucléaire mais aussi en milieu médical, industriel ou de la
recherche.



Ma formation de base est physicien médical issu de la premiére
promotion de 1971 formée au CPAT de Toulouse du Professeur
Daniel BLANC.

Je me suis retrouvé un peu par hasard au SCPRI car, durant ma
these, j'étais aide-assistant du Professeur PELLERIN, chef du
SCPRI qui m’a proposé de le rejoindre aprés ma thése.

Cette formation de physicien médical m’a permis de d’apprécier
I'importance des deux parameétres principaux dans I'évaluation
des risques radiologiques a savoir la dose et le débit de dose.

J’ai également participé a la formation des médecins du travail
intervenant en INB, ce qui m’a permis d’avoir avec eux des
contacts tres riches et utiles notamment en cas d’incidents
impliquant des individus.

Il 'y avait des procédures que je devais appliquer en cas
d’incidents ou « écarts » a la réglementation avec mise ceuvre de
mesures dans I'environnement ou sur des individus.

C’est pourquoi lorsque la catastrophe de Tchernobyl a eu lieu je
me suis retrouve tout naturellement impliqué comme la plupart
des ingénieurs et techniciens



Le nucleéaire civil en France et dans le
monde en 1986

La carte suivante présente la situation de la production
nucléaire d’électricité dans le monde a la fin 1985.

Cette carte est extraite d’'un rapport AIEA qui montre
gue la production d’origine nucléaire est de 10% en
URSS en raison de grandes ressources en pétrole et en
charbon.

En France |'électricité d’origine nucléaire est de 65% a la
fin 1985
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Le parc nucléaire de production
d’électricité en France en 1986

En 1986 le parc nucléaire EDF comprend 13 Centres
nucléaires de production d’électricité (CNPE) ou
centrales nucléaires et 37 réacteurs.

Apres 1986, le parc nucléaire continuera de se
développer avec la construction et la connexion au
réseau de 21 réacteurs dans 6 centrales portant le total
actuellement a 19 centrales et 58 réacteurs



Types de centrales

En URSS il y a deux types de centrales:
WWER, réacteurs refroidis et modérés a eau pressurisé

RBMK, réacteurs a tubes de force a uranium-graphite
et eau bouillante

Le réacteur n°4 de Tchernobyl impliqué dans I'accident
était de type RBMK



Les centrales en France

En France en dehors des premieres centrales

« historiques » de type graphite-gaz, 'essentiel du parc
nucléaire est constitué de réacteurs a eau sous pression
PWR de type Westinghouse

Avec enceinte de confinement



Les incidents dans des centrales nucléaires
avant 1986

Entre 1971 et 1985, I'AIEA a enregistré 151 incidents et
accidents dans 14 pays sans conséquence majeure sauf
dans les ca suivants:

1957, Windscale au Royaume Uni (dégagement de produits
de fission)

1959, Santa Susanna en Californie (fusion d’un élément
combustible)

1961, Idaho Falls (explosion dans un réacteur)

1966, Detroit (fusion d’une partie du cceur du réacteur
Enrico Fermi)

1979, Three Miles Islands en Pensylvanie (fusion du coeur)



Le contexte politique en URSS

M.GORBATCHEV (1985 - 1991) est au pouvoir en URSS,
c’est I'époque de la Perestroika.

De grandes difficultés économiques et la guerre en
Afghanistan (1979 — 1988) qui conduiront a la chute du
régime soviétique en 1991.

A noter aussi son action dans le lancement du projet ITER
avec |'Union européenne, la Chine, les Etats Unis, le Japon
et la Coree du Sud



Le contexte politique en France

Mars 1986 premiére cohabitation de la 5¢™e république
Président Francois MITTERAND
Premier Ministre Jacques CHIRAC

Des ministres expérimentés comme Charles PASQUA a
I'Intérieur ou Philippe SEGUIN aux Affaires Sociales mais
des ministres débutants qui seront aux premieres loges lors
de Tchernobyl

Michele BARZACH a la Santé
Alain CARIGNON a 'Environnement

Alain MADELIN a I'Industrie
Frangois GUILLAUME a I'’Agriculture



Alain CARIGNON

Michele BARZACH (Environnement)

(Sa nté) source wikipedia

Source wikipedia




Alain MADELIN Frangois.GUILLAUME
(Industrie) (Agriculture)

source wikipedia source wikipedia




L'organisation de la radioprotection en France

« Aux médecins la protection de I'lhomme, aux ingénieurs la
sQreté nucléaire », telle était la philosophie du Professeur
PELLERIN

Rivalités « ancestrales » CEA/ SCPRI puis IPSN/SCPRI

Problemes de légitimité dus a beaucoup de malentendus et
une gueguerre mal comprise entre Pierre PELLERIN et Henri
JAMMET ou plutét leurs équipes respectives



Le systeme réglementaire

La sUreté des installations nucléaires a été au départ le
domaine exclusif du CEA, de méme que la recherche en
genéral en slreté et en radioprotection. A noter également
la création en 1976 de I'IPSN.

De 1960 a 1973, la slreté nucléaire était d’abord du ressort du
CEA avec la Commission de s(ireté des installations atomiques
(CSIA) sous la présidence des différents Hauts commissaires
du CEA, ensuite il y eut le Groupe permanent CEA/EDF et en
1973 le Service central de slreté des installations nucléaires
(SCSIN) qui sera remplacé par la DSIN en 1991.

Pour faire simple ces instances étaient le domaine du corps
des Mines ou X Mines.



Le systeme réglementaire

Le Service central de protection contre les
rayonnements ionisants (SCPRI) a été créé par le
Professeur PELLERIN en 1956 avec en charge la
surveillance réglementaire des travailleurs, du
public et de I'environnement ainsi que le controdle et
les procédures d’agrément des installations de
radiologie médicale.

Le SCPRI est dirigé par des médecins, professeurs
de Biophysigue Pierre PELLERIN, Jean CHANTEUR
et Jean Pierre MORONI et une radio-pharmacienne
Marie Louise REMY



Le Service central de protection contre les
rayonnements ionisants (SCPRI)

Le SCPRI procede chaque année a des milliers de
mesures de radioactivité dans I'environnement, sur des
denrées alimentaires, lait, eaux de boisson, etc...

Il surveille également |'‘exposition professionnelle
externe par dosimétrie photographique et interne par
radio-toxicologie des wurines ou des selles et
anthroporadiamétrie.

Les diapositives suivantes montrent une partie des
installations en 1986.



Stations de prélevements du SCPRI




Station SCPRI de mesures de I'environnement
Viomenil




Salle des 100 compteurs Mesures y sur des

bas bruit de fond (BBF) rations alimentaires
pour les aérosols Professeur MORONI




Spectrométrie y

Spectrométrie




Spectrométrie a

Laboratoire médical
(urines, selles)




Installations fixes au
Vésinet
Corps entier et thyroide

Comptage humain
total (Y)




Ma situation personnelle
Pour moi 1986 est une « annus horribilis »

Je souffre d’une maladie invalidante depuis 20 ans qui me fait
horriblement souffrir (spondylarthrite ankylosante)

Durant cette période jai di subir les tatonnements de la
médecine avec d’abord une bonne dose de rayonnements X de
200kV (quelques grays au niveau des hanches) puis toutes
sortes d’anti-inflammatoires aux effets pervers

- Nous sommes, mon epouse et moi, en pleine procédure
d’adoption qui heureusement sera couronnée de succes fin
1989 avec I'adoption d’une fratrie de 3 enfants et c’est ce qui
nous sera arrivé de mieux!

- Mon bheau-pere est tres malade et décédera en ao(it 1986

- Début avril je présente une trés forte anémie qui me
conduira a une hospitalisation durant 10 Jours avec une
transfusion sanguine a la belle épogque du sang contaminé



Je reprends le travail difficilement le 21 Avril et I’'accident de
Tchernobyl a lieu le 25 Auwril.

A partir de cette date tout va s’accélérer et conduire a un
vent de folie pour une bonne partie des effectifs du SCPRI
qui a travaillé tous les jours et parfois la nuit pour répondre
au maximum des sollicitations en fonction de nos moyens
qui etaient corrects sur le plan technigue mais faibles sur le
plan de la communication.

Et tout ¢a pour s’entendre dire, encore 30 ans aprés, que:

Nous étions des incapables, les mesures étaient
insuffisantes, les techniques archaiques...

Nous avons menti, le nuage de TNOB arrété a la frontiere 111!

Nous avons mis |la santé de la population en danger, proces
contre le Pr PELLERIN



Avant l'arrivée du nuage
du 26 Avril au 1°" Mai 1986

A partir de I'information de l'accident le SCPRI a procédé, en plus
des mesures quotidiennes dans les stations de référence, aux
mesures suivantes:

- Frottis sur les ailes d’avions venant des pays de I’Est

- Mesures anthroporadiamétriques sur des francais ayant
sejourné en Ukraine au moment de l'accident (personnel
navigant d’Air France, 8 éleves d'une école d’ingénieurs en
stage a Kiev contrdlés au Vésinet le 1" Mai, équipe de France
cycliste participant a la Course de la Paix, etc...)



Durant cette période j'étais chargé de prendre les rendez-vous
pour des examens anthroporadiamétrigues en privilégiant les
personnes ayant séjourné dans la région de Kiev.

Mon autre activité consistait a réepondre aux nombreux appels
téléphoniques sollicitant des examens ou demandant
simplement des renseignements.

Parfois c’était des invectives trés violentes difficiles a gérer ou
encore des moments tres émouvants dans le cas de femmes
enceintes inquietes pour leur enfant

Sur le plan technique je suivais également le niveau du
rayonnement ambiant a partir des résultats des balises des
stations SCPRI et celles situées aux quatre points cardinaux
des centrales nucléaires.

Enfin je procédais a des évaluations de dose engagée en
collaboration avec Guy LEMAIRE et Jean Pierre MORONI



Frottis sur les ailes d’un avion
Hambourg/Paris le 29 Avril 1986
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Premiere information officielle par le SCPRI aux
autorités et aux agences de presse




Ce message donnait la composition du nuage
avant qu’il arrive sur le territoire francais
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Le 30 Avril on constate les premieres traces de
radioactivité sur des filtres de prélevements d’air
a un niveau tres inférieur a ceux qui justifient
des mesures sanitaires selon les prescriptions de
la publication n° 40 de la CIPR parue en 1984 et
confirmeées par la publication n° 63 parue en
1991.



Principaux radionucléides décelés

Radionucléide LAl public {ingestion) en Bq
. 108

6 heures 310
Zirconumos R 210
40 fours 7.1
7,105
2ans 710
S T © o 110
T :: he.re: 110
5108
13 ours 210
32.0urs 610
13 ours 210
40 heures 210




Extrait de la publication 63 de la CIPR

7. SUMMARY OF RECOMMENDED INTERVENTION LEVELS

(119) Table 3 summarises the almost always justified intervention levels recommended in
this report, as well as the range within which the optimised intervention levels are expected to be
found. The derivation of these levels and the limitations on their application are given in the
relevant sections of the report,

Table 3. Summary of recommended intervention levels

intervention level of averted dose (mSv)

Type of intervention Almost always justified  Range of optimised values

Sheltering 50 3

Administration of stable iodine

—equivalent dose to thyroid 500 , Not more than a factor of 10

Evacuation (<1 week) lower than the justified value

—whole body dose 500

—equivalent dose to skin 5000 )

Relocation 1000 5-15 mSv per month
for prolonged exposure

Restriction to a single foodstufl 10 (in ! year) 1000-10,000 Bq kg™ !
(beta/gamma emitters)

10-100 Bq kg !

(alpha emitters)




A partir du 1¢" Mai

Tout s’'emballe a partir du 1°" Mai:

- Les demandes d’analyse de toutes sortes se
multiplient

- Les sollicitations médiatigues augmentent avec
souvent beaucoup de mauvaise foi

- Les antinucléaires ont trouvé une aubaine pour
imposer leurs idées
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Interventions équipes de TV, Radio et presse
écrite au Vésinet



Communications téléphoniques et télex



Communication du SCPRI

En dehors de toutes les communications par
téléphone et télécopies et les réponses aux
organismes de presse, une cellule de
communication a été mise en place le 14 Mai
au Ministere de I'Industrie animée par Marie
Renée TISNE, Assistante du Professeur PELLERIN
a I'Université René DESCARTES et quelques
ingénieurs du SCPRI comme Jean Pierre VIDAL.



Communication suite

A partir du 8 Mai seront présentées des cartes de
France de la radioactivité dans l'air puis le lait et
les dépbts au sol
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Poussieres atmosphériques
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Le 5 Mai 1986
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Quelques exemples de spectres y

Les diapositives montrent quelques spectres a
titre d’exemple
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4 L’EVENEMENT .

. . -es autres cgnséuug;;;w égliaggidgn!
Le Figaro du 2 Mai La France

touchée a son-tour
1986 _— e P DL M o K A 'Lz SCPRI INDIQUAIT POUR SA PART QUE|

nucléaire

LE FIGARO- Venprept 2 Mar 1986

CERTAINES STATIONS DE SON RESEAU
SUD-EST AVAIENT CONSTATE UNE LEGERE
HAUSSE DE LA RADIOACTIVITE
ATMOSPHERIQUE NON  SIGNIFICATIVE
POUR LA SANTE PUBLIQUE. SELON

PIERRE PELLERIN, DIRECTEUR DU
SCPRI, D'AUTRES PARTICULES
RADIOACTIVES DEVRAIENT ETRE

DETECTEES AU-DESSUS D' UNE PLUS
LARGE PORTION DU TERRITOIRE.
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Apres la catastrophe de Kiev, les Soviétigues annoncent gue « toul est rentré dans Pordre »

Des nuages radioactifs
au-dessus de la France

« 1lls ne son! Alars que les nunges raddisoctifs sursolent fn Franee - .
absolument pas Prélévements ordonnés F ra n ce SO I r d u 2 M a I
dangereux » sur des animaux émoins

affirment les spécialistes

it P

FRANCE-SOTIR.Venorep1 2 Mar 198!%

Apres Monaco, LE SCPRI coMMENCE
A DETECTER DE NOUVELLES TRACES
DE PARTICULES SUR UNE PLUS
W LARGE PARTIE DU PAYS. JEUDI LE
SCPRI NOTAIT UNE NOUVELLE ET
LEGERE HAUSSE DE LA
RADIOACTIVITE ATMOSPHERIQUE...
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Le Matin du 12 Mai
1986

Libération les 2 et 12 Mai
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Paris Match du 16 Mai avec controverse
Professeurs PeIIerin et Mathé




Mon expérience personnelle

Je suis envoyé au pied levé avec Gerno LINDEN a la Mairie
de Pierrelatte

pour une réunion publique devant les caméras de FR3 et
des représentants de la CRIIRAD.

Nous étions assistés de Frangcois COGNE de I'IPSN.
La réunion fut un peu houleuse mais correcte!

Au printemps 1990 nous recevons TF1 au Vésinet et la une
journaliste me plante devant un forsythia pour une
interview d’un gros quart d’heure sur différents sujets. Or le
lendemain au journal télévisé on me voit bafouillant durant
30 secondes et dans la foulée apparait une sémillante brune
responsable d’un laboratoire « indépendant » répondant
aux guestions avec toute la tranquillité nécessaire.



Quelques « ficelles » antinucléaires

Comment faire pour que tout soit interprété comme ca
arrange:

- On sous-entend que les résultats de mesures sont
cachés ou minimisé

- On exprime la radioactivité de certaines denrées
alimentaires en Bqg par produit sec et non par produit
frais (pour les champignons par exemple)



La notion du risque

Le grand principe est de confondre risque et présence de
radioactivité.

Quel que soit le niveau de radioactivité c’est dangereux, il faut
le zéro Becquerel sachant que c’est impossible ne serait-ce
gu’en raison de la radioactivité naturelle.

Quand on expligue lors des examens anthroporadiamétriques
gue nous avons tous naturellement environ 4000 a 5000 Bg
de 40K qui émet des Y de 1420 keV c¢a n’inquiete pas
beaucoup mais si, par malheur on a incorporé 100 Bq de 137
Cs et ses Y de 600 keV c’est |la catastrophe!

Alors que le 137Cs incorporé accidentellement va s’éliminer
en quelgues mois contrairement au 40 K qui reste a demeure!



Autre astuce

Comment estimer le risque dans le sens qui arrange?
Exemple classique:

Lorsque la contamination est inhomogene (taches de
contamination), on considere un individu qui reste sur
la tache 24h/24 et 365 jours par an et on arrive a une
dose de 1.1 mSv par an, donc c’est grave!

Voir I'affaire du berger corse



Le berger corse

Le berger corse était un jeune homme qui vivait sur une
tache de contamination sans doute sans bouger et
consommait exclusivement du fromage local (bruccio)
le plus contaminé!

Il devait donc subir une dose interne particulierement
élevée.
J’ai donc pris un rendez-vous pour lui faire passer un

examen anthroporadiamétrique dans le laboratoire du
Vésinet.

Nous l'attendons toujours!!



Autre astuce

Pour que des informations soient fiables il faut qu’elles
émanent d’organismes ou associations dit « indépendants »
comme Greenpeace, I'"ACRO ou encore la CRIIRAD qui
comporte le mot indépendant dans son acronyme.

Autrement dit toutes les informations provenant d’organismes
officiels sont suspectées de partialité ou de collusion avec des
« lobbies »!

I est tout a fait respectable d’avoir des convictions
antinucléaires et de militer dans des associations qui
défendent ces idées mais il n‘est pas correct de mettre en
doute de facon systématique I'honnéteté et la compétence de
techniciens et d’ingénieurs qui font leur travail du mieux
possible.



Quelles lecons depuis 30 ans?

Sur le plan des mesures, le maximum a été fait au SCPRI mais
aussi au CEA, I'IPSN, I'IN2P3, EDF et autres organismes chacun
selon ses modes de fonctionnement.

Pour ce qui concerne le SCPRI pres de 5000 échantillons de
toutes sortes ont été analysés en urgence durant le mois de
Mai en plus des échantillons réglementaires.

En outre 135 personnes ayant séjourné en Europe de I'Est ont
fait 'objet d’examens anthroporadiamétriques



Suite

Il y eut aussi des épisodes plus ou moins baroques tels que
les sangliers des Vosges, le thym de |la Drome, le berger
corse cité plus haut, les peaux de rennes de Laponie.
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Conséguences en région parisienne

Graph1

Evolution de la charge corporelle en Césium 137
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Bq Cs-137

En Belgique
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Trente apres

On voit que pour ce qui concerne le Césium 137 qui a
été un des radionucléides principaux l'impact de
Tchernobyl sur l'activité corporelle d’habitants de Ia
région parisienne ou de Belgique a été bien moindre en
guantité et en durée que celui des essais nucléaires
atmosphériques des années 1960.



L'information

Quelques réflexions personnelles:
- l'information, ca s’apprend et il faut des moyens adaptés.

Au SCPRI il n’y avait pas de service de COM ni de « média-
training »
- Nous avons été envahis par des journalistes qui nous

empéchaient de travailler et n’écoutaient que ce gu’ils
voulaient

Le Professeur PELLERIN était un excellent orateur et
pédagogue et, pour avoir assisté a ses cours a la facultg, je
peux témoigner de l|'attention et de l'engouement de ses
étudiants mais c’est une chose de faire un exposé a des
étudiants qui veulent apprendre et une autre de s’adresser a
des journalistes qui, pour certains, ont déja leur idée et
n’écoutent que ce gu’ils veulent!



L'information suite

En outre le contexte politique se prétait a une fronde
avec une premiere cohabitation et, moins d’'un an
avant, I'affaire du « Rainbow warrior » (juillet 1985) qui
concernait certes le nucléaire militaire mais mobilisait
Greenpeace qui était directement concerné.

Cette affaire a facilité la création d’associations
antinucléaires qui ont été pour certain(e)s un tremplin
pour une carriere politique.



Le mal est fait !

Cela fait trente ans que je subis, comme mes collegues,
des blagues a deux sous sur le nuage arrété a la
frontiere de la part d’humoristes, de politiques, de
journalistes ou méme d’amis qui veulent faire un bon
mot...

Ce fut bien plus grave pour le Professeur PELLERIN qui
a gagné plusieurs proces sur cette affaire de nuage
mais qui fut mis en examen en 2006 pour mise en
danger de la vie d’autrui et s’est battu jusqu’a étre
innocenté en 2012 peu avant sa mort en 2013



Conséquences de Tchernobyl

Comme nous l'avons vu durant la période qui a suivi Ia
catastrophe de Tchernobyl, le SCPRI a analysé de nombreux
échantillons en urgence et fait les premieres évaluations de
risque un peu a la maniere d’un urgentiste.

Depuis les analyses ont été poursuivies avec plus de recul et
avec des moyens supérieurs:

- Rapport IPSN 97 — 03 Conséquences radio-écologiques et
dosimétriques de I'accident de Tchernobyl en France ( Ph.
Renaud, K. Beaugelin, H. Maubert et Ph; Ledenvic) 1997



Suite

- Fiches IPSN Retombées en France de l'accident de
Tchernobyl (2000)

- Rapport André AURENGO (ancien président de la SFRP)
présenté le 18 Avril 2006

- Rapport IRSN Les retombées radioactives de lI'accident
de Tchernobyl sur le territoire frangais (Ph. Renaud, D.
Champion et J. Brenot) 2007



Hommage a des acteurs qui ont
beaucoup donné

Je voudrai rendre hommage a certains acteurs
aujourd’hui décédés et qui ont donné le meilleur d’eux-

mémes durant cette période difficile sans pour autant
étre reconnus a leur juste valeur.



Pierre BRUN Yves PIED
Dosimétrie Météorologie




Gilbert SAVILLE Gerno LINDEN
Conditionnement Réseau Téléray
des échantillons




Henri JAMMET et Pierre PELLERIN




