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AParce gue les premieres années de la Radiobiologie sont
probablement les plus mal connues,

ﬁNous nous concentreronsicksu® aube de | a
Radiobiologie»

AE n gardant -~ | 0esprit que



« QuI Ignore son passé

est condamne a le revivse

Primo Lévi




« Plus vous saurez regarder loin dans le

passeé, plus vous verrez loin dans le futur.
Winston Churchill




PREMIERE COMMUNICATION A L’INSTITUT PHYSIQUE
DE WURTZBOURG (Décembre 1895)

SUR UNE NOUVELLE ESPECE DE RAYONS

Par WILHELM RCENTGEN ('

1. — Quand vn tube & vide de Hittorf, un tube de Lénard suffisamment évacué, un tube de Crookes ou
quelque mstrument analogue est recouvert d’une mince enveloppe de carlon noir bien ajustée et herméti
quement close, s'il est traversé par le courant d'une forte bobine d’induction et qu'un écran de papier recou-
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AAprés la découverte de Roentgen,

Ala prise de conscience de$ets biologiguesies
nouveaux rayonnements fut rapide !

l ’Et |l e d®vouement (ou | O
fQ pionniers laisse pantois;



1\@ ﬁEnAvr|I1896 avant dout i 'secg

tenter de | ocalil ser une

| e doyen de | oUni versite®
l decide de tester le tube sur{méme.

Al | sOexpose une heure al

TP tard, 1 | perd tous Sses Ccheye
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l AEnAoUL 1896, un jeune technicien travaillant avec des tube:

/

rayons X, Her bert Hawks/

en montrant aux badauds ses propres os ( main et crane)
gracea un tube de Crookes amenée dans un grand magasir
é

A

C

| eut un succes indéniable, mais le résultat higdeme
e la main, et unépithéliteexsudative severe.

A

Hawks arr°ta heureusement

radionécrose, mais ce ne fut pas le cas de beaucoup
doautres.



BEFORE LERVING THE EXHIBITIONE
Sk — 5 S5b HEL |

|
THE WONDROUS ’
|

X RAYS

The
Ureatest Scientific Discovery

of the Age.

By the ald of the New Light you are
enabled (o see

~THBOUGH A SHEET OF METAL" |

“THROUGCH A BLOCK OF WOOD” |

’ “Count (ne Coins within uour Purse.”
 ADMISSION - 3d.

OFEN ALIL DAY.

IX RAY PHOTOGCRAPHS TAKEN. |

Figure 5. An 1896 advertisement
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Le Petit Parisien, 11 Juillet 189

bs Rayons X & la Douane. — [

i
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n des Colis ; PExamen des Fraudeurs




ADans son ouvrage de 2014 ,

ARichard\/louIdcoIIige,sur les seules années 188807,

/
{

A25 publicationsur les effets nocifs des nouveaux rayons X

ﬁExempIeS ;

Ac Depilatoryaction of Xrays , Daniel J, Med Record, 25
April 1896; 4: 5956. »

Ac Dermatitisausedy xrays, White JC, BostamedSurg 3
Decembet896; 135; 583. »



des dangers gue pouvalient faire courir les nouveal£<
rayonnements: on retrouve de¥98 trace de la

f or mat pCommitiean xmay injuriespar la

l Roentgen Society.

/]\\}\)Aa profession prit df’)aoi/

Alais ce ndest gue Dbeauco
T £ fut créee la Commission Internationale de Protection
Radiologique ( CIPR).
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AEn1901, enFrance, on citeolontierda bralureaccidentelle
d 0 H &aecquerel, guavait gardé dans la poche de son gilet un
sachet dgpoudrede Radium.

ADans lafoulée Pierre Curie applique sur savantbras gauche,
durantunedizained 0 h e unsells Radiuntontenwans un
petit sachet désutta-Perc

* unegommeprochedu caoutchouc
naturel, qui seramplementtilisée
dans les premierasneesle cequi

deviendrda radiumthérapie

Figure 3.13. Disp.ositif utilisé en
thérapeutique dans les années 1900.

(
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Figure 2. Pierre Curie’s self-inflicted radium burn, 1901.
(Courtesy: Muzeum Marn Sklodowskiej—Curie of the Polish
Chemical Society, Warsaw.)




\\} /BParcontreiI faut rendrea Césarce qui esta César, [(

Aet doncaux deuxchercheurallemandd-riedriciNalkoff

= and FriedriclGiesell 6 ant ®r i o-rrt ®ddasti
Radium én Octobre 1900).

l ANi Henri Becquerel ni Pierre Curie ne leur contestent
doai |l l eurs cette pl ace ; | €

T . leurs deux collegues allemands dans leur communication
hi stori que ~ | 0Acad®mi e des



]& A cette ® p 0 g u enduitlfubuBliséy t {g

= comme ¢est» ou «dosimeétre» ( la « dose
érytheme ! )pour ®valuer | 0eff

l Aceci permettra &riebenenl1902de publier le
premier cancer cutaneé radioduitchez un
T/C; technicien qui testait:




Le monument aux «nartyrs des radiations»

s

Astele inaugurée a Hambourg le 4 Avril 1936, dans le jar&n

de | ohtpital St Georg.
Aa ce moment, 169 noms y furent gravés.
AVingtsept noms furent ajoutées en 1940,
Apuis enfin 153 en 1959.

AL a réalité dépasse probablement cette sommeésie

professionnels dont le deces est lie, de pres ou de loin, au;

|l rradi atlil ons re-ues dans




The Monument of the pioneers - victims of Radiation in San
Georg Hospital in Hamburg.
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Ales premieres années duefAesiecle vont voir se
développer de fagon étroitement intriquée :

Aa Radiotherapie et la Radiobiologie,

Asouvent grace aux memes pionniers, tout autant
cli niciens que scilenti.f




Sur les «out débuts» de la Radiothérapie,
se reporter ° | O
Cancer /Radiothérapie 2016 ;0ct.20{H:595-600

%f \ L'AUBE DE LA RADIOTHERAPIE; ENTRE COUPS DE
S GENIE, DRAMES ET CONTROVERSES.
T JEANMARCCOSSET
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g\) LE PREMIER RADIOTHERAPEUTE ??
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PRI ||.|lut‘ et altire nt lallentlon dll
mondo maédical sur cette question de la radio-
thirapie, Citons les cas présentés a la Société de
Dormatologie de Paris, le 5 novembre 1903, par

MM. Brocq, Lenglet, Bissérié et Belot : les cing
canodreux présentés élaient une preuve évidente
ol palpable de I'action favorable produite par les
ravyons X.

linfin, M. Bowen a fourni une statistique de
Massachusetts General Hospital de Boston en
190J : sur cinquante-cing épithéliomas, vingt-

neul sont guéris et neuf améliorés étaient en-
core en traifement; mais sur quatre carcinomes

du sein avee envahissement sous-cutané, aucun

n'a ¢té amélioré.
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An partir de la prise de conscience des effets
clinigues des rayons X et desyons du Radium,
sur les pionniers etmémes,

O

PDes scientif] gues soO0emp
T 5 premieres années du XXesiecle, ;

A a Radiobi ol ogl e est n®
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AEn 1903 un radiologue de Hambourg , Heinrich Ernst [(
AlbersSchonberg, obtient la stérilisation de cobayes et de
lapins «xal ors quoi |l s coBrti nuen

AEN Décembre 1904, puis en janvier 190&an Alban
Bergoni€, professeur de Physiqgue a Bordeaux, et Louis
Tribondeauhistologiste et médecin de la Marine,
presentent a la Societé de Biologgigd act 1 on dV r
rayons X sur la lignée germinale du rat blanc




Figure 6.6. Claudius Regaud dans

son laboratoire du pavillon Pasteur
de I'Institut du radium.

©AC&JC

Claudius Regaud entouré de ses proches collaborateurs, en 1923. Au premier rang, de gauche 2 droite : Ferroux, Esguerra-y-Gomez,
Roux-Berger, Regaud. Monod, Coutard, Lacassagne, Pierquin. Au deuxieme rang : Paulin, Lamberdaridis, Lissatissero, Samsonov.

Au troisieme rang : Mlles de Nyon, Thurneyssen, Capron, Greteau, Ferlin et Gaudet.




1\\; AEn Juillet 1906Claudiuskegaud histologiste et futurg

O «perefondateue de ce qui devi e
Curie, publie ses travaux sur le testicule de rat.

l Al montre gue ce sont Igsermatogonieses cellules
les plus indifférencieesi sont les plus sensibles aux
T P Rayons X.
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ADes ce momerRegauda | O 1 n tpossiblgaamlielisrded u[(n
entre la production continue des spermatozoides chez les
mammiferes, et la croissance non controlée des dadarars

A<D a n s/ e e s cas, hous som
cellulaire fertile qui se maintient indéfiniment imneualbde

A<l e m®cani sme de gu®r i1 son do
celul de la sterilisation du testieule

AG. Meyniecomparera plus tard la spermatogénese testiculaire :
un« néoplasme physiologigue
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ACette observation va permettreRegaudde se
servir de | a s per«madeleng ®:1
assimilable aux tumeurs malignes,

AEt de commencer a étudier les réactions CUIEIERIES
devant | es rayons X, de:c
tI ssus salns doautre pat
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ﬁRegaudidentifie rapidement la cible les cellules
1 souches

Apres l'irradiation, les générations postérieures aux cellules souches
de la lignée germinale continuent leur évolution. Albers-Schonberg
avait cru que les rayons tuaient les spermatozoides. C’était une erreur.

O Les lapins irradiés par Regaud conservent un temps des spermatozoides
mobiles et en apparence normaux, mais ils sont inféconds : sur 32 coits
obtenus de deux lapins irradiés, Regaud et Dubreuil n’obtiennent au-

cune fécondation :

vue génital, a un véritable entrainement » précise, non sans humour,
Regaud, « Pour obtenir de deux d’entre eux 32 coits, il a fallu leur
présenter des femelles plusieurs centaines de fois sans succes : le
(ﬁ male est toujours disposé, mais la femelle 1’est rarement™. »
O

l « Il est vrai que nos lapins irradiés ont di étre soumis, au point de

3 C.Regaud et G. Dubreuil, « Influence de la rontgénisation des testicules sur la structure
de I'épithélium séminal et des épididymes, sur la fécondité et sur la puissance virile du

lapin », Annales d’électrobiologie et de radiologie, fasc. 7, 1908.




ADes cette époque, les premiers radiobiologistes identifien@es
cellules plus radiosensiblesdedules sexuelles et sanguim)eetg
des cellules moins radiosensiblefifres musculaires et cellules
nerveuses)

ADe mémelRegaudecrit en 1928;

Ac I y a des ecarts individuels que nous ne sommes pas encor
®t at doexpl i quer, m° me | or s
de présumer que la qualité du rayonndmerg t | aa 6 cho &
changp® é

/BRegaudfait ainsi emerger (en 1928 ! ) la notion de
radiosensibilité individuelle!



1\0 Ae 10 Décembre 1906 ° partir dOgl
des donn®es di sponi bl es

ﬁaergonié eflribondeap r ®s ent ent ° |

Sciences , s olas,lelprancipke der meé

la « relation entre la fragilité des cellules aux rayons
T/C; et leur activité multiplicatriee



£En clair plus les cellules ont une croissance rapige

pl us el l es sont sens.i

A a «Loi de Bergonie etribondeau» ( dont on
comprendra plus tard
peu plus complexegra enseignée a des
géenérations de radiothérapeutes !
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£en parallele , au méme moment, Claudegaud
®met | 6hypoth se qgue | e
biologique des radiations se trouve danges

l modifications phys@amiques de la chromatme

T A AAlors méme gue la notion de géne est encore
Inconnue !



/1\0 Antome Béclere ( 1854939 ) avalt
vite compr.i
nouveauxrayons:

A1904: « Les rayons de Roentgen ¢
l les rayons du Radium sont comme
® | ance doAchi | | e

guerissent».
1/




/&Parallélemenah ces etudes sur les cellules et tissus
sains,

Aes pionniers de la radiobiologie identifient tres vite
les radiosensibilités tres variables des tumeurs
mal I gnes &



